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1. Oswiadczenie o kompletnosci projektu.
Oswiadczam, ze projekt wykonawczy: ,,GPZ Cedry. Wyposazenie pola SN nr 7” zostat sporzadzony

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz Standardami technicznymi
w Energa-Operator S.A. i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Projektant:

mgr inz. Bartosz Madajewski
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4. Warunki przytagczenia

&) Energa | T

operator 167143

Numer P/22/022932/2 Miejscowos¢ Gdarisk Data 16-07-2024

hwn

No»

71

71.2

71.3.
714,

71.5.

=2

721,

741,

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Gdarisku

Przylaczany obiekt:
Nazwa: Instalacja Hybrydowa MAG+PV Blotnik 3
Adres (Nr dziatki): Blotnik, ul. -
gm. Cedry Wielkie , dziatka numer 189/2 (GPO), Blotnik-191 (GPO), Kiezmark-93 (GPO)
Grupa przylaczeniowa: grupa lll
Moc przytaczeniowa: 5480 kW, moc potrzeb wiasnych: 350 kW
Miejsce przylaczenia: GPZ - GPZ CEDRY [05170]
Obiekt Rozdzielnia [SN] GPZ CEDRY-15_kV [05170]

Migjsce dostarczania energii zaciski pradowe abonenckiej linii kablowej SN-15kV w polu liniowym SN-15kV nr 7 sekcja |
elektrycznej: w GPZ "Cedry" w kierunku instalacji przylaczanej

Rodzaj potaczenia z siecia:  kablowe

Zakres prac niezbgdnych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspdipracy
Z siecia;

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Stacja transformatorowa WN/SN:

Nie dotyczy.

Urzgdzenia SN:

W GPZ "Cedry" w rozdzielnicy SN-15kV pole nr 7 sekcja | nalezy wyposazy¢ migdzy innymi w aparature faczeniows,
przekiadniki pradowe. napigciowe, terminal cyfrowy.

Zastosowa¢ przekladniki speiniajace wymagania dla ukladow pomiarowo - rozliczeniowych.

W terminalu cyfrowym nalezy uaktywni¢ zabezpieczenia napigciowe, pradowe, mocowe, czestotliwosciowe.

Wybudowat uklad pomiarowy w polu nr 7 sekcja | w GPZ "Cedry"

Liczniki zlokalizowa¢ w pomieszczeniu nastawni w GPZ "Cedry".

Urzadzenia nn:

Nie dotyczy.

Automatyka EAZ:

W ukladzie EAZ rozdzielni SN-15kV pole nr 7 sekcja | w GPZ "Cedry" wykonaé zmiany w ukladzie wylaczania pola w przypadku
zaniku napigcia na szynach SN-15kV, oraz wykonat ukiad sterowania wytacznikiem z kontrola napigcia linii.
Telemechanika i Laczno$é:

Zakres inwestycji realizowanych przez podmiot przylaczany

Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przylaczanego:

Od pola SN-15kV nr 7 sekcja | w GPZ "Cedry" nale2y wybudowat abonencka linig kablowg SN-15kV (typ i przekréj wedlug
potrzeb) do proj. abonenckiej stacji transformatorowej. —

Charakter stacji: abonencka - koricowa.

W abonenckiej stacji magazynu energii wraz z instalacja fotowoltaiczng zainstalowaé zabezpieczenia podstawowe, dodatkowe,
oraz zabezpieczenie uniemozliwiajace prace wyspowa w sieci SN-15kV.

W przypadku gdy w ukladzie sieci wytworcy ma byé mozliwa praca wyspowa magazynu energii wraz z instalacjg fotowoltaiczna,
nalezy wykona¢ dodatkowy tacznik dostosowany do oddzielania wyspy od pozostalej sieci dystrybucyjnej, zainstalowany od
strony sieci z ktéra jednostka wytworcza pracuje.

Zapewni¢ zdalng transmisje danych do systemu SCADA. Magazyn energii wraz z instalacja fotowoltaiczng wyposazyé w
koncentrator telemechaniki wyposazony w kanat protokotu DNP 3.0 z modemem komunikacyjnym GPRS/APN dla przesytu
informacji pomigdzy urzadzeniami obiektowymi inwestora, a systemem SCADA-SYNDIS RV (produkcji Mikronika Poznari)
zlokalizowanym w Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdarisku.

Zapewni¢ zdalng transmisje danych do systemu SCADA, systeméw pomiaréw wielkosci z poszczegoinych jednostek
wytworczych:

a) zdalne wylaczenie wylacznika magazynu energii oraz instalacji fotowoltaicznej z systemu dyspozytorskiego EOP.

b) mocy czynnej w czasie rzeczywistym.

¢) mocy biemej w czasie rzeczywistym.
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9.2.
9.3.
94.
9.5.

9.6.

10.1.

10.2

d) napigeia UL1, UL2, UL3, UL1-2, UL2-3, UL3-1.

e) pradylL1, IL2, IL3.

f) czestotliwosci z modutem dffdt

g) stan wylgcznikéw ukladéw kompensacyjnych.(opcjonalnie)

h) stan lacznikéw sprzegajacych jednostki wytworcze z siecig dystrybucyjng (zamknigty, otwarty)

Impuls wylaczajacy przestany od zabezpieczen do urzadzenia laczeniowego musi powodowat bezzwloczne wylgczenie
jednostek wytworczych przez to urzadzenie.

W przypadku zadzialania SZR ,SPZ w GPZ "Cedry" do ktérego przylaczony jest magazyn energii wraz z instalacjg
fotowoltaiczna, automatyka zabezpieczeniowa magazynu energii oraz instalacji fotowoltaicznej powinna wylaczy¢ ja w czasie
krotszym od czasu dziatania istniejacego zabezpieczenia stacji.

Samoczynne zalgczenie poszczegdinych jednostek wytwérczych powinno nastapié po czasie nie krotszym niz 30s. liczonym
od zakoficzenia cyklu SZR lub SPZ.

Odbiorca wykona instalacjg przylaczang w obiekcie przylaczanym do poboru mocy, od miejsca rozgraniczenia wiasnoéci stron.
Wykenanie tych czynnoéci powinno zostaé potwierdzone w "O$wiadczeniu o golowoéci instalacji przylaczanej”.
Wyposazenie urzadze, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspéipracy z siecia, do ktdrej instalacje lub sieci sg przylaczane..
Zgodnie IRIESD EOP.

Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
Zgodnie IRIESD EOP.

Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Wymagane jest zdalne wylaczenie magazynu energii wraz z instalacjg fotowoltaiczng z systemu SCADA zainstalowanego

w Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdarisku.

Wymagane jest wprowadzenie blokady elektrycznej sterowanej z systemu SCADA RDM w Gdarisku, uniemozliwiajacej pracg
magazynu energii oraz instalacji fotowoltaicznej do momentu wydania zgody za pomoca ukiadow telemechaniki przez
dyspozytora RDM. !
Zapewnic zdalng regulacje mocy czynnej sterowanej z systemu SCADA Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdarisku.
Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej:

tge QI: 04

tgo QIl: 04

tgo QI 04

tgpQlv: 0

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
Miejsce zainstalowania:

Pole liniowe nr 7 w rozdzielnicy SN-15kV sekcja | w GPZ "Cedry"

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / giéwnego: Nie dotyczy [A]
Pole liniowe nr 7 w rozdzielnicy SN-15kV sekcja | w GPZ "Cedry"

Sposob pomiaru: poSredni

Rodzaj mierzonej energii:

Energia elektryczna czynna pobrana, Energia elekiryczna czynna oddana, Energia elekiryczna biema w 4 kwadrantach, Moc
maksymalna pobrana, Straty nieobecne/ pomijainie male

Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odezytu danych pomiarowych:
Wymagane

Wymagania dodatkowe:

Liczniki zlokalizowac w pomieszczeniu nastawni w GPZ "Cedry"

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

Dotyczy sieci o napieciu 110 KV w GPZ CEDRY

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci: uziemiony punkt neutralny XofX1=2.11

b)  Napiecie znamionowe sieci: 110 kv

c)  Prad zwarcia doziemnego 1-faz: 6933 A przyczasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1s

d)  Prad zwarcia doziemnego 3-faz: 9402 A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowsj i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1s

e)  Moc zwarciowa na szynach 110 kV: 1791 MVA

fy ~ Systemochrony od porazen uziemienie ochronne

Dotyczy sieci o napigciu [SN] kV w GPZ CEDRY

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dtawik
(sie¢ skompensowana)
b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv
Strona2z 4
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¢)  Prad zwarcia doziemnego 40 A
d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 22 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 230 MVA
f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 1 s
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

10.3.  Inne wymagania:

1. Dane znamionowe urzadzef, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:
Rodzaj urzadzenialinstalacii/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llo$¢ sztuk
TSM-DEG21C.20 0.03 0.65 10116

SUNGROW SG350HX 0.8 350 16
Tesla Megapack Li-On 0.48 685 8

12. Wymagania techniczne dia farmy wiatrowej wynikajace z pkt. 7. zalacznika nr 3 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci

Dystrybucyjnej (IRIESD).
13 Inne ustalenia:

13.1.  Dotyczy dokumentacji projektowej:
Opracowac projekty budowlano - wykonawcze pola SN-15kV nr 7 sekcja | w GPZ "Cedry* wraz z ukladem pomiarowym
Zlokalizowanym w nastawni (zgodnie z obowigzujacymi w ENERGA-OPERATOR SA standardami technicznymi) i uzgodni¢
go z ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku - Wydzial Dokumentacji Energetycznej.
Opracowac projekty abonenckiej stacji transformatorowej oraz abonenckiej linii kablowej SN-15kV i uzgodnié je z ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku - Wydziat Dokumentacji Energetycznej.
Szczegélowa lokalizacjg abonenckiej stacji transformatorowej oraz trase abonenckiej linii kablowej SN-15kV uzgodni¢ na etapie
projektowania w Rejonie Dystrybucji w Tczewie. !
Szczegbly dotyczace zabezpieczeri magazynu energii oraz instalacji fotowoltaicznej, transmisji danych oraz sterowania i
pomiaru elektrowni uzgodnic na etapie projektowania z Wydzialem Zarzadzania Eksploatacja.
13.2.  Dotyczy wspdlpracy ruchowej:
Opracowat instrukcje wspéipracy ruchowej abonenckiej stacji transformatorowej i uzgodnié jg z Regionalng Dyspozycja Mocy
Oddzialu w Gdarisku, przy opracowywaniu instrukcji uwzgledni¢ wymagania zawarte w IRIESD ENERGA-OPERATOR SA.
13.3.  Dotyczy umowy o przylgczenie:

134.  Uwagi dodatkowe:

Niniejsze warunki przylaczenia zastgpuja wezesniejsze warunki nr P/22/022932 z dnia 29-08-2022 wydane dla tego
samego obiektu.

14, Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny speiniaé wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

15. Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy spelnia¢ warunki i wymogi:

a. okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przylaczania jednostek wytwérczych do sieci (dalej: NC RfG),

b. ustanowione na podstawie NC RfG oraz IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktérych mowa
w pkt. a) i b)

Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowigzany do spelnienia wszystkich warunkow i wymogow  wynikajacych
z dokumentéw powolanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegélnoéci do wypelnienia_obowiazku - przeprowadzenia testow
i symulacji, - dostarczenia certyfikatéw sprzetu, - wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen.

16. Standardy jakosciowe energil elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww.
obiektu. Nalezy liczy¢ si¢ z moZliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elekirycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zakidcer w pracy sieci i innych
odbiorcéw moggcych powodowaé pogorszenie standardéw jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA.
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17. Zawarcie umowy o przylgczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.

18. Warunki przylgczenia sa wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przylaczanemu.

19. Uwagi dodatkowe:

M Kierownik mdzla\p

rI| Przg_l c

Tomasz Kuczyriski

Majorczyk Marek 'Q
OPRACOWAL ' ' W
tel. 58 527 94 15
Otrzymuja; 1. Wnioskodawca
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk
3. Rejon Dystrybucji w Tczewie
ul. Nowa 5, 83-110 Tczew
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5. Opis techniczny

5.1. Podstawa opracowania
Umowa zawarta z Energa-Operator S.A Oddziat w Gdansku,

)
) Warunki przytaczenia nr P/22/022932/2
c) aktualna dokumentacja obwoddw wtdrnych,
) inwentaryzacja na stacji,

) uzgodnienia techniczne w trakcie realizacji projektu.
f)  Przepisow i norm

5.2. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania sg schematy zasadnicze i montazowe obwoddéw wtérnych pola nr

7 rozdzielni 15kV w stacji 110/15 kV Cedry.

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy w zakresie schematéw zasadniczych
i montazowych pola rozdzielni SN nr 7, zestawien materiatow, tabliczek opisowych, kabli oraz sygnatow

telemechaniki.

5.3. Inwestor
Inwestorem prac projektowych i budowlanych jest Energa-Operator S.A. Oddziat Gdarisku, ul. Marynarki

Polskiej 130, 80-557 Gdansk.

5.4. Praca stacji w systemie elektroenergetycznym
Dwusekcyjna 24 polowa rozdzielnia zasilana jest poprzez dwa transformatory. Transformator 110/15

kV nr 1 przytgczony jest w polu nr 5 natomiast transformator 110/15 kV nr 2 w polu nr 23.

5.5. Zabezpieczenia
W polu nr 7 linii 15kV zastosowano terminal typu megaMUZ-2 posiadajgcy nastepujgce zabezpieczenia:

e nadpragdowe zwtoczne J>t
e zwarciowe J>>t
e nadprgdowego z przyspieszeniem — uruchamiane podczas zatgczania wytgcznika
e ziemnozwarciowe admitancyjne oraz kierunkowe czynnomocowe
e nadprgdowe zwtoczne blokowane zabezpieczeniem zwrotnomocowym kierunkowym jako blokada
zabezpieczenia szyn
e nadnapieciowe i podnapieciowe zwtoczne
e nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe zwtoczne
Wszystkie w/w zabezpieczenia dziatajg na wytgczenie wytgcznika.

Automatyka zapobiegajgca pracy wyspowej pola 15 kV z generacjg z mozliwoscig odstawiania wytgczenia
przetgcznikiem S46.
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5.6. Automatyki
W polu nr 7 automatyka SPZ realizowana bedzie za pomocg wewnetrznej funkcji terminala megaMUZ-

2. Pobudzenie nastepuje po dziataniu zabezpieczen w polu, a blokowanie nastepuje po operacyjnym otwarciu
wytgcznika oraz po zadziataniu zabezpieczenia zatgczenia pola na zwarcie. Zablokowanie / odblokowanie
mozliwe jest za pomocg przetgcznika S42 oraz z telemechaniki. Ze wzgledu na generacyjny charakter pola
automatyka SPZ w polu bedzie rezerwa.

Pole nr 7 zostanie objete dwustopniowg automatykg SCO i SPZ/SCO. Wyodrebnione sg istniejgce
obwody okrezne dla kazdego stopnia SCO oraz dla SPZ/SCO. Wybor I-wszego lub II-giego stopnia dokonywany
jest za pomocg odpowiedniego ustawienia zacisku roztgczalnego S21 i S22. Automatyczne zatgczenie pola
SZP/SCO po uprzednim wytgczeniu przez SCO mozna odstawi¢ / dostawi¢ za pomoca zacisku roztgczalnego
S23. Ze wzgledu na generacyjny charakter pola automatyka SCO w polu bedzie rezerwa.

Pole zostanie objete istniejgcg automatykg LRW. Zabezpieczenia pola nr 7 po zadziataniu bedg
pobudzaty szyne okrezng LRW. Pobudzenie mozna bedzie odstawi¢ za pomocg zacisku roztaczalnego S24.

Pole nr 7 zostanie objete istniejgcg automatykg ZS. Zabezpieczenia pola nr 7 po zadziataniu
zabezpieczen bedg blokowaty ZS poprzez szyne okrezng. Dodatkowo w nowoprojektowanym polu blokowane
bedzie zabezpieczenie U< od sygnatdéw blokujgcych ZS pozostatych pdl danej sekcji.

5.7. Uktad wytgczenia pola linii 15kV z generacja.
Po zadziataniu zabezpieczenn i wytgczeniu pdl str. 15kV transformatora 110/15 kV nr 1 lub nr

2 (w zaleznosci od stanu potozenie wytgcznika w polu tacznika szyn) powodujgce zanik napiecia na szynach
sekcji rozdzielni 15 kV - nastgpi wytgczenie pola nr 7.

Dziatanie tego uktadu na wytgczenie pola linii mozna odstawic przetgcznikiem S46 umieszczonym w polu
nr7.

5.8. Sterowanie
Lokalne sterowanie wytgcznikiem w polu nr 7 odbywa sie przyciskami na terminalu megaMUZ-2 w celce

rozdzielni 15kV. Wytgcznik mozna wytgczy¢ réwniez przyciskiem S11 w celce pola. Sterowanie wytgcznikiem
mozliwe jest réwniez z telemechaniki przez koncentrator SYNDIS. Sterowanie odfgcznikami i uziemnikiem
odbywa sie tylko lokalnie — recznie.

5.9. Blokady
W polu linii 15kV nr 7 sterowanie odtacznikiem szynowym jest mozliwe przy otwartym wytaczniku.

Sterownie odtgcznikiem liniowym jest mozliwe przy otwartym wytgczniku i otwartym uziemniku linii.
Uziemnikiem liniowym mozna sterowac przy otwartym odtgczniku liniowym i braku napieciu na linii.

Wytacznik w polu linii posiada blokade zataczenia przy obecnosci napiecia na linii. Zatagczenie wytgcznika,
gdy jest napiecie na linii, mozliwe jest po odstawieniu blokady. Odstawienie blokady na czas 60 s w celce pola
realizowane jest przez wykonanie przetgcznikiem impulsowym S43 sterowania w pozycje ,,2”. Blokade mozna
rowniez odstawic przez telemechanike

5.10. Sygnalizacja
Sygnalizacja lokalna stanéw zaktéceniowych rozwigzana jest za pomocy diod Swiecgcych LED

w terminalu megaMUZ-2 oraz dodatkowo zainstalowanych diodach LED w celce rozdzielni 15kV. Sygnalizacja
stanu potozenia tacznikdw zrealizowana jest na wyswietlaczu ciektokrystalicznym megaMUZ-2.
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5.11. Telemechanika
Telemechanike pola odptywowego nr 7 rozdzielni 15kV zaprojektowano w oparciu o koncentrator i

sterownik obiektowy produkcji firmy Mikronika Poznan.

Sygnalizacje zaniku napie¢ sterowniczych i uszkodzenia zabezpieczenia wpieto poprzez listwe X8
sterownika telemechaniki — sygnaty drutowe pozostajg bez zmian. Pozostate sygnaty ostrzegawcze, stany
pofozenia tacznikdw, pomiary analogowe przesytane sg do systemu cyfrowo bezposrednio z terminali mega-
MUZ 2 poprzez multipleksery typu STC-140 zainstalowany w polu nr 15. Telesterowanie bedzie sie odbywaé
rowniez drogg cyfrowa.

Szczegdty potgczen oraz wykaz sygnatéw przedstawiono w tabelach oraz odpowiednich schematach
zasadniczych i montazowych.

Na podstawie niniejszej dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ edycje baz danych oraz schematéw w
punktach dyspozytorskich Energa-Operator S.A. w zakresie topologii, sygnalizacji ostrzegawczej, sterowan oraz
pomiarow.

Zestawienie prac

Wyszczegdlnienie Producent Jedn. llos¢
Uaktualnienie baz danych telemechaniki Mikronika  kpl. 1
Implementacja baz danych w koncentratorze Mikronika  kpl. 1

Edycja sygnalizacji, sterowan i pomiardw w systemie
Mikronika  kpl. 1
dyspozytorskim w RDM

Préby funkcjonalne telemechaniki stacja - RDM Mikronika  kpl. 1

5.12. tacze inzynierskie

tacze inzynierskie pozostaje bez zmian.

5.13. Demontaze

Brak

5.14. Pomiary

W zwigzku z wyposazeniem pola R15kV nr 7 projektuje sie dobudowanie pola wraz z rozliczeniowym
uktadem pomiarowym energii elektrycznej.

Uktad pomiaru energii bedzie sktadat sie z dwdch licznikdw energii podstawowego i rezerwowego typu
ZMD405CT44.0459 z modutami komunikacji CU-B4++ oznaczonych 1P7 i 2P7 oraz listew pomiarowych typu
LPW 847-104/000-2000 prod. WAGO oznaczonych 1XS7 i 2XS7. Licznik podstawowy 1P7 stanowi dostawe
Energa-Operator S.A. Licznik rezerwowy 2P7 oraz moduty komunikacyjne CU-B4++ stanowig dostawe
podmiotu przytagczanego. Nowoprojektowana szafa FQ100 umieszczona w pomieszczeniu nastawni zostanie
zasilona z tablicy potrzeb wtasnych napiecia gwarantowanego.

Parametry projektowanych przektadnikow prgdowych: TPU 50.11 250/5/5/5/5A
uzwojenie 1: 10VA, kl. 0,2s FS5 ext. 150% wzorcowane.
uzwojenie 2: 10VA, kl. 0,2s FS5 ext. 150% wzorcowane.
uzwojenie 3: 10VA, kl. 0,2s FS5 ext. 150% wzorcowane.
12
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uzwojenie 4: 10VA, kl. 5P20

Parametry projektowanych przektadnikéw napieciowych typu TIJC-5 o przektadni 15:v3 / 0,1:V3/
0,1:v3/0,1:v3/0,1:v3 kV iuzwojeniach:

uzwojenie 1: 0-5VA; kl. 0,2 wzorcowane,

J
uzwojenie 2: 0-5VA; kl. 0,2 wzorcowane,
uzwojenie 3: 0-5VA; kl. 0,2 wzorcowane
uzwojenie 4: 10VA; k. 0,5,
Sprawdzenie projektowanych przektadnikéw napieciowych ze wzgledu na moc znamionowg Sn
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku
obcigzenia przektadnika:
0,25 S, < Sop < Sn
gdzie:  Sob — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika
Sn —moc znamionowa przektadnika
Moc obcigzajgca przektadnik w stanie pracy normalnej Sob mozna wyrazi¢ nastepujgca zaleznoscia:
Sob = Sp1 T Szest
gdzie: Sob — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika napieciowego
SL1 - moc pobierana przez cewke napieciowag licznika = 1,7 VA
Szest —moc tracona na zestykach — pomijalnie mata

0,258, < Sp1+ Szest < Sp
1,25 < 1,7 <5 - warunek spetniony
Sprawdzenie projektowanych przektadnikéw pradowych

Obliczenia pradu obcigzenia :

P —moc przytaczeniowa = 5,480 MW

Ppw — moc potrzeb wtasnych = 0,35 MW

UN — napiecie znamionowe sieci = 15 kV

coso - wspoétczynnik mocy = 0,9284 (tgp=0,4),

lobl — prad maksymalny dla mocy przytaczeniowej,

Prad obcigzenia dla mocy przytgczeniowej:
P 5,48

[ = = = 227,194
T B cos-Uy V3:0,9284-15
oraz dla potrzeb wtasnych:
P, 0,35
Iobl.pw = B =14,514

V3-cosg-Uy V30928415
Sprawdzenie doboru przektadnikow pragdowych ze wzgledu na prad pierwotny (generacja):
0,01 % Ipy < Iop < 1,2 % Iy, - dla przektadnikow klasy 0,2s;

25A < 227,19 < 300 A - warunek spetniony
0,01 * Ipy < Ioprpw < 1,2 % Iy, - dla przektadnikow klasy 0,2s;

2,54 < 14,51 < 300 A - warunek spetniony
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Obliczenia pragdu zwarciowego

Zgodnie z wydanymi WP do obliczen przyjeto:
Sg= 230 MVA, Un = 15 kV, ke=1, kU=1,8, tz=1s
Prad poczatkowy zwarcia

S 230
I =—2 = = 8,853 kA
V3-Uy +3-15

Zastepczy prad cieplny zwarcia

Iinw = ke Iy - Jt; = 1,0 8,853 V1 = 8,853 kA
Prad zwarciowy udarowy

Ip=ky- I V2 =1,8-8853 V2 = 22,536 kA
Sprawdzenie przektadnikéw ze wzgledu na wytrzymatosé cieplng 1-sekundowa

Itn > Ithw
gdzie:
Ith - znamionowy krotkotrwaty prad cieplny 1-sekundowy przektadnika = 25 kA
25 kA > 8,853 kA - warunek spetniony
Sprawdzenie przektadnikow ze wzgledu na wytrzymatos¢ dynamiczng
Layn > Ip
gdzie:
Idyn - znamionowy krétkotrwaty prad cieplny 1-sekundowy przektadnika = 63 kA
63 KA > 22,536 kA - warunek spetniony

Sprawdzenie wytrzymatosci odtgcznika liniowego, szynowego oraz wytgcznika prézniowego:
Znamionowy prad wytgcznika, odtgcznika liniowego i szynowego 630 A (630 A > 227,19 A) — warunek
spetniony
Znamionowy prad wytagczalny 1-sek wytgcznika 25 kA (25 kA > 8,853 kA) — warunek spetniony
Znamionowy prad zataczalny zwarciowy wytacznika 63 kA (63 kA > 22,536 kA) — warunek spetniony
Sprawdzenie doboru przektadnikdw pradowych ze wzgledu na obcigzalnosé rodzeni:
0,25 %S, < Sope < Son  dla przektadnikéw klasy 0,2s
gdzie:
S2n - znamionowa moc rdzenia przektadnika;
Sobc - obliczona moc obcigzenia rdzenia przektadnika;
0,25 * SZn = SLl + Sprzew + Sstyk < SZn
*
0,25 * Son < Sppt s_Al * ITZI,W + Rstyk * Irzlw < Son

Moc pobierana przez licznik = 0,125 VA
Moc tracona na zaciskach (R=0,05Q)
Przekréj przewodu A =4mm
Dtugos¢ przewodu | =30m
ydlaCu=56

230

56 -4

0,25 10 < 0,125+ 52 4+ 0,05% 52 <10

2,5 VA < 7,39VA < 10 VA — warunek spetniony
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6. Wazniejsze przepisy i normy

- PN-90/E-05023 , Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.”
- PN-91/E-05009/443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.”
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7. Wykaz tabel i rysunkéw

Schematy zasadnicze pola FS407 Nr rys.
1 Schemat gtowny rozdzielni 15kV -
2 Schemat koordynacyjny R15/P7-01
3 Obwody pradowe i napigciowe pomiaru energii R15/P7-02
4 Obwody pradowe i napigciowe R15/P7-03
4 Obwody sterownicze podstawowe R15/P7-04
S Obwody SCO, ZSi LRW, WG R15/P7-05
6 Obwody sygnalizacyjne R15/P7-06
7 Obwody sygnalizacji ostrzegawczej, telemechaniki, tacza inz. R15/P7-07
8 Diagram megaMUZ-2 R15/P7-08
Schematy montazowe pola FS407
9 Aparaty WN R15/P7-09
10 Celka FS407. Elewacja R15/P7-10
11 Celka FS407. Drzwiczki R15/P7-11
12 Celka FS407. Czg$c¢ stata R15/P7-12
13 Listwa FS407. Listwy montazowe 1/2 R15/P7-13
14 Listwa FS407. Listwy montazowe 2/2 R15/P7-14
Pomiar energii
15 Obwody zasilania licznikow — schemat zasadniczy R15-PE:1
16 Pomiar energii elektrycznej p6l SN - Obwody sygnalizacji R15-PE:2
17 Pomiar energii clektrycznej pol SN — Obwody komunikacyjne | R15-PE:3
18 Pomiar energii elektrycznej pol SN — Obwody komunikacyjne | R15-PE:4
19 Obwody podstawowe szafy pomiaru energii FQ100 R15-PE:5
20 Pomiar energii elektrycznej pola SN nr 7 — pomiar podstawowy | R15-PE:6
21 Pomiar energii elektrycznej pola SN nr 7 — pomiar rezerwowy | R15-PE:7
22 Szafa pomiaru energii - listwa zaciskowa XQ1 R15-PE:12
23 Szafa pomiaru energii - elewacja szafy R15-PE:13
24 Szafa pomiaru energii - schemat potaczen wewnetrznych R15-PE:14
25 Szafa pomiaru energii - listwy zaciskowe 1XS7, 2XS7 R15-PE:15
TELEMECHANIKA
26 Lista sygnatow /tabela x1s/ -
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8. ZESTAWIENIA MATERIAtOW

L.P.

WYSZCZEGOLNIENIE

PRODUCENT

JEDN.

ILOSC

SYMBOL

UWAGI

Przektadnik napieciowy typu TJC 5, z podstawami
bezpiecznikowymi ustawionymi pionowo i wktadkami
bezpiecznikowymi
15/¥3/0,1/v3/0,1/v3/0,1/¥v3/0,1/V3kV;

| - 0-5VA; kl. 0,2 wzorcowane,

[l - 0-5VA; kl. 0,2 wzorcowane,

[Il - 0-5VA; kl. 0,2 wzorcowane

IV - 10VA; kI. 0,5,

ABB

szt.

IT21-T23

Przektadnik pradowy dwurdzeniowy o przektadni
250/5/5/5/5A, typu TPU 50.11 prod. ABB, znamionowy
krotkotrwaty prad termiczny Ithn = 25kV, moce i klasy
uzwojen:

| - 10VA, kl. 0,2s FS5 ext. 150% wzorcowane.

Il - 10VA, kl. 0,2s FS5 ext. 150% wzorcowane.

[l - 10VA, kl. 0,2s FS5 ext. 150% wzorcowane.

IV - 10VA, kl. 5P20

ABB

szt.

IT11-T13

Wytgcznik prozniowy typu 3AES 354-1; 24 kV; 800A
wyposazenie obw. wtérnych:

naped silnikowy 220V DC

cewka ,zat” 220V DC

2 cewki ,wyt” 220V DC

tacznik pomocniczy S1 9NO + 9 NC

+ przewod o dtugosci 6m

wraz ze stojakiem fabrycznym

Siemens

kpl.

Ptaskownik aluminiowy AP 40x10 mm

mb.

21

Ceownik pdétzamkniety 60x40x15

mb

Przektadnik ziemnozwarciowy 10-100-D 1/100

SPIE
Energotest

szt.

T21

Odtacznik wnetrzowy z nozami uziemiajgcymi OW 11
20/6 UG-1

ABB

kpl.

Q37/Q47

Naped reczny dZzwigniowy typu NRW 04-3-
P/N05(220DC)/PSO-6 z ciegnem

ABB

Szt.

Q31, Q37

Naped reczny dZzwigniowy typu NRW 04-3-
P/BM/PSO-6 z ciegnem

ABB

Szt.

Q47

10

Izolator wsporczy typu SW4-20

Szt.

11

Bednarka stalowa ocynkowana 25x3

mb

12

Ptyta montazowa

13

Drzwiczki uchylne kompletne

14

Konstrukcja wsporcza pod przektadniki

Wykonanie

15

Konstrukcja wsporcza pod napedy odfgcznika i
uziemnika

warsztatowe

16

Konstrukcja wsporcza pod wytgcznik

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

RN R RrRrl0lw| -
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Sterownik obiektowy megaMUZ-2:

- lwe=5A, Uwe=100V

- napiecie zasilajgce 220VDC

- napiecia wejs¢ dwustanowych: 220V DC
- wykonanie: zatablicowe

17 o ; JM Tronik szt. 1 A31
- potgczenia miedzy jedn. a panelem - 2,5m
- karty standardowe AB, CD, |
- karty dodatkowe EF, GH oraz U
- wyjscie Ethernetowe dla kanatu inzyn.
- COM1 z modutem OPTO
Przekaznik posredniczacy R15-3p z cewka na
18 napiecie 220V DCi gniazdem typu PZ11 na szyne RELPOL szt. 2 K8-9
TS35
19 3 rezystory 120k ohm 1W w obudowie od R15-3pz [Wykonanie oot 1 R1
gniazdem typu PZ11 na szyne TS35 warsztatowe '
Roztgcznik bezpiecznikowy Tytan 2P 63A D02 400V
20| 5 Z-SLS/NEOZ/2 ton szt | 2 F411-2
2 Wtyk bezpiecznikowy D01/gG/6A/400V Z-SLS/B-6A z |- ot 4 F431-2
sygnalizacjg + Z-SLS/CB-HF )
2 iapc/i;,l;_rloz’chzny typu TK2/K ze $cianka koricowa CONTA-CLIP kpl. 4 $21-524
23 Lampka sygnalizacyjna diodowa czerwona okragta ELBOK ozt 1 H1
KLU-mR-20
Przycisk powrotny z guzikiem krytym czerwonym z
24 elementem taczeniowym typu NEF30-K-2X-c PROMET szt. 1 >11
Przetacznik z samoczynnym powrotem do
25 pozycji wyjsciowej 1-0-2, 4G10-201-U-R014, 660V, |APATOR szt. 3 S42
10A
Przycisk powrotny z guzikiem krytym zottym z
26 elementem taczeniowym typu NEF22M-Kg + EF22 + [PROMET szt. 1 S41
EF22GX
Przetgcznik bez pozycji "0" (1-2), obudowa
27 zatablicowa, pokretto czarne typu 4G10-55-U-R014 APATOR szt. 2 544,545
Przetacznik z samoczynnym powrotem do pozycji
28 wyjsciowej, bez pozycji "0" (1-2), typu 4G10-205-U- |APATOR szt. 1 S43
RO14
29 Lampka sygnalizacyjna diodowa czerwona okragta ELBOK szt 6 Ho-H7
KLPp-R-5-5
30 Wytacznik nadpradowy, 3-biegunowy, 1 A, 6 kA AC, ot 1
typu S203-71 ABB ‘ F11
31 Styk pomocniczy typu S2C-HO2L szt. 1
32 Przewdd LgY 2,5 mm2 - 750V — linka w izolacji zéttej m 100
33 P'rzewé.d LgY 1,5 mm2 - 750V — linka w izolacji m 100
zielonej
34 Przewéd LgY 1,5 mm2 - 750V — w izolacji szarej, m 200
czarnej lub bragzowej
35 Przewdd DY .2,5 mm?2 - 750V o izolacji szarej, czarnej m 400
lub brazowej
36 Przewéd.DY 1,5 mm2 - 750V o izolacji czarnej lub m 400
brazowej
37 Tabliczki informacyjne w/g zestawienia kpl. 1
38 Edycja i parametryzacja sygnatow w systemach kpl 1
dyspozytorskich SYNDIS RV i na stacji '
Sprawdzenie poprawnosci edycji i proby
39 funkcjonalne telemechaniki w relacji GPZ— RDM i MIKRONIKA kpl. 1
CDM
Kabel Swiattowodowy wielodomowy, szklany,
40 62,5/125um, ztgcze ST duplex ostonie (rura gietka szt. 2
karbow.) pomiedzy megaMUZ-2 a STC
Listwa kontrolno-pomiarowa 16-torowa,4 ztgczki XTP1, lomb
M pradowe na faze typu LPW 847-106/060-1000 wraz zWAGO Szt. | 3 XTP2, Fapiombo
pokrywa XTP3 wac
42 Ztacze roztgczalne do przektadnikdéw pomiarowych szt. 18
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szare do 10mm?2 -typu URTK/SP - 0311126
43 Mostek wtykany - EB 3-8 - 0310224 szt. 1
44 Mostek tgczeniowy - SB 4-URTK/SP - 0360025 szt. 2
45 FBS 6-8 — Mostek wtykany - 3032470 szt. 1
16 ggzlelglrgga rozdzielajgca sekcje - ATP-URTK/SP - PHOENIX st 5 Zaciski 1-
CONTACT 18
47 Trzymacz koricowy - CLIPFIX 35-5 - 3022276 szt. 2
46 Oznacznik grupowy i oznaczniki zaciskow ZB8 szt. 4
47 Ztacze roztgczalne do przektadnikéw pomiarowych ot 9
szara do 10 mm?2 typu - URTK/S - 0311087
48 Przegroda rozdzielajgca sekcje - TS-RTK - 0310211 szt. 2 o
49 Pokrywa - D-URTK - 0310020 Egﬁ?rﬁ'ch st | 1 ggcl'szkb o
50 Trzymacz koncowy - CLIPFIX 35-5 - 3022276 szt. 2
51 Mostek wtykany - EB 3-8 - 0310224 szt. 1
52 Oznacznik grupowy i oznaczniki zaciskow ZB8 szt. 2
53 Z’r_acze rzedowe elementdéw kontr., z wbudowang ot
diodg typu UTTB 2,5-DIO/O-U - 3046650
54 Pokrywa zamykajaca - D-UTTB 2,5/4 - 3047293 PHOENIX szt. 1 Zaciski 94-
55 Trzymacz koncowy - CLIPFIX 35-5 - 3022276 CONTACT szt. 2 100
56 Mostek wtykany - FBS 10-5 - 3030213 szt. 1
57 Oznacznik grupowy i oznaczniki zaciskdw ZB5 szt. 2
cg 6+_?Zz_kgéjzlls(l)<§wa przelotowa, szara do 6 mm2 typu ozt 85
59 Przegroda rozdzielajgca sekcje ATP-UT — 3047167 szt. 21
60 Mostek wtykany typu FBS 2-6 - 3030336 szt. 6 Zaciski 19-
61 Mostek wtykany typu FBS 3-6 - 3030242 PHOENIX sit. | 2 93 101-
62 Mostek wtykany typu FBS 10-6 - 3030271 CONTACT sit. | 4 110
63 Pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10 — 3047028 szt. 2
64 Trzymacz koncowy - CLIPFIX 35-5 - 3022276 szt. 2
65 Oznacznik grupowy i oznaczniki zaciskow ZB6 szt. 20
66 afizz_kggjzllsggwa przelotowa, szara do 6 mm?2 typu st 62
67 Mostek wtykany - FBS 2-6 - 3030336 szt. 31
68 Przegroda rozdzielajaca sekcje ATP-UT — 3047167 | HOENIX szt. 29 Zaciski
69 | Pokrywa zamykajaca D-UT 2,5/10 — 3047028 CONTACT st | 2 301-356
70 Trzymacz koncowy - CLIPFIX 35-5 - 3022276 szt. 2
71 Oznacznik grupowy i oznaczniki zaciskow ZB6 szt. 14
72 Ztaczka zaciskowa przelotowa, szara do 6 mm2 typu [PHOENIX ot 54 Zaciski
UT4 - 3044102 CONTACT 254-254
73 Mostek wtykany - FBS 2-6 - 3030336 szt. 27 w
74 Przegroda rozdzielajaca sekcje ATP-UT — 3047167 szt. 27 pozostaty
75 Pokrywa zamykajgca D-UT 2,5/10 — 3047028 szt. 27 ch polach
76 Oznacznik grupowy i oznaczniki zaciskéw ZB6 szt. 27 SN
Konstrukcja szafy o wymiarach 2000x600x600 mm z| ZAPAS szt. 1
nastepujgcym wyposazeniem:
a) rama obrotowa symetryczna, zawiasy z prawej
strony,
7 b) drzwi przednie z blachy z szybg przezroczysts,
zawiasy z prawej
strony,
c) belki nosne pionowe z elementami mocujgcymi do
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szaf,

d) belki poprzeczne z elementami mocujgcymi do
szaf,

e) ptyta montazowa, szt.1,

f) zamek z uchwytem wychylnym i wkfadka
bebenkows, szt.2,

g) zaslepka ptyty gornej petna,

h) zaslepka ptyty dolnej przesuwna z przepustami
kablowymi z piankg,

i) zespdt oswietleniowy,

j) zespot wytacznika krancowego ze wspornikiem,

k) ogranicznik otwarcia drzwi, szt. 2,

1) cokot 100 mm,

m) wibroizolatory cokotu,

n) ostony boczne wpuszczane, szt. 2,

p) listwa uziemiajaca, szt. 2,

qg) listwa z uchwytami do mocowania kabli,

Wanna licznikowa montowana na ramie obrotowej

78 19", ZAPAS szt.
wysokos¢ 10U, gtebokos¢ 100 mm
Gniazdo wtykowe na szyne montazowa 2P+Z, 16A,
79 230 V AC EATON szt.
Wytagcznik nadpradowy z modutem
PN . . EATON
80 roznicowoprgdowym, 1+N-bieg, prad znamionowy I Szt
10A, charakterystyka B, prad réznicowy 30mA Moeller
81 Wytacznik nadpradowy CLS6 B6/1 EATON Szt
i pracowy Moeller '
EATON
2 Wyt ik LS6 B6/1 .
8 ytgcznik nadpradowy CLS6 B6/ Moeller Szt
Wytgcznik réznicowo-nadpragdowy CKN6- EATON
83 16/1N/B/003 typ AC 30mA+B16A, prad réznicowy 30 I szt.
mA, prad znamionowy 16 A, Moeller
zaplombo
wadé,
dostarcza
84 Elektroniczny licznik pomiaru energii typu Landis+Gyr - gﬁii?&
ZMD405CT44.0459, prad znamionowy 5 A. Y ’ SA
licznik
podstawo
wy
zaplombo
wadé,
dostarcza
Elektroniczny licznik pomiaru energii typu . podmiot
85 ZMD405CT44.0459, prad znamionowy 5 A Landis+Gyr | szt. przylaczan
v,
licznik
rezerwowy
dostarcza
Modut komunikacyjny typu CU-B4++ (modut . podmiot
86 | 2xRs485, 1xRS232) Landis+Gyr | szt. przytaczan
y
Listwa kontrolno-pomiarowa 16-torowa,4 ztgczki lomb
87 pradowe na faze typu LPW 847-104/000-2000 wraz z| Wago szt. Zwaapéom ©
pokrywa
) zaplombo
33 Adapte_r typg CU-ADP2 dla_modufu Landis+Gyr sot. wac,
komunikacyjnego, wyposazony w port RS485 dostarcza
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podmiot
przytagczan
Y
urzadzenie
dostarcza
ENERGA-
Modut komunikacyjny GSM/LTE typu CU-L52, OPERATOR
. . SA,
89 wyposazony w antene wraz z kablem fabrycznym o | Landis+Gyr szt. 1 ‘
L. . arte SIM
dtugosci 5m i ztgczem MCX dostarcza
podmiot
90przytacz
any
90 Oznaczniki na przewody WAGO szt. wg potrzeb
91 Przewdd FTP flex 4x2xAWG 26/7
97 LZJ’f?sza zaciskowa przelotowa, szara, do 6 mm?2 - ot 35
Ztaczka zaciskowa przelotowa, niebieska, do 6 mm2 -
93 UT4 BU szt. 5
Ztaczka zaciskowa przelotowa, zielono-zétta, do 6
9 | mm2-uT4PE szt |2
95 Mostek wtykowy - FBS 2-6 PHOENIX szt. 8 FQL00
96 Mostek wtykowy - FBS 3-6 CONTACT szt. 3
97 Mostek wtykowy - FBS 4-6 szt. 4
98 Mostek wtykowy - FBS 10-6 szt. 1
99 Przegroda rozdzielajgca sekcje - ATP-UT szt. 12
100 Pokrywa zamykajgca - D-UT 2,5/10 szt. 2
101 Trzymacz koricowy - CLIPFIX 35-5 szt. 10
102 Oznacznik grupowy i oznaczniki zaciskow - -
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9. ZESTAWIENIA TABLICZEK OPISOWYCH

Lp. Tresc i uktad napisu Symbol llos¢ Uwagi
aparatu
1 2 3 4 5
Tabliczki informacyjne grawerowane typu ,J9” o wymiarach 55x15 mm
ZABEZPIECZENIE
1 POLA A31
DZIAtANIE
2 ZABEZPIECZEN 1
ZANIK
3 @ @ H2
4 USZKODZENIE ZESPO’r_U H3
ZABEZPIECZEN
5 ZANIK 100V AC, Ha
ZABEZP. | POMIAROW
6 ODSTAWIENIE HsS
TELESTEROWANIA
7 BLOKADA ZAtACZENIA He
WYLACZNIKA
8 ODSTAWIENIE BLOKADY 7
ZALACZ. WYLACZNIKA
KONTROLA
9 DIGD S41
WYLACZENIE
10 WYLACZNIKA S1l
AUTOMATYKA SPZ
11 1 - ODBLOKOWANA S42
2 - ZABLOKOWANA
BLOKADA ZAtACZENIA POLA
17 OD OBECNOSCI NAPIECIA NA LINII 43
1 - DOSTAWIONA
2 - ODSTAWIONA
WYLACZENIE GENERACIJI OD SZYNY WG
13 1 - ODSTAWIONE S44
2 - ZAtACZONE
TELESTEROWANIE
14 1- ODSTAWIONE S45
2 - ZALACZONE
15 ® G F41
16 (+) (-) F43
ZABEZPIECZENIA,
17 POMIAR LOKALNY F11
megaMUZ-2
18 REZERWA F12
19 REZYSTORY R1
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20 1°SCO S21 1
21 [1°SCO S22 1
22 SPZ/SCO S23 1
POBUDZENIE
23 LRW S24 1
K8 220VDC
24 KONTR. SPRAWNOSCI K8 1
megaMUZ-2
K9 220VDC
KONTR. NAPIECIA
Listwa pomiarowa
26 licznika 1P7 1X57 1
Rozliczeniowy pomiar energii - podstawowy
27 Pole 15kV nr 7 1P7 1
Listwa pomiarowa
28 licznika 2P7 2XS7 1
Rozliczeniowy pomiar energii - rezerwowy
29 Pole 15kV nr 7 2P7 1
ugl
30 KOMUNIKACJA GSM/LTE POLE 7 U9l 1
Energa-Operator S.A.
Tabliczki informacyjne o wymiarach 200x40 mm
31 | ,Nazwa pola” uzgodni¢ nazwe z ENERGA w czasie prac
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10. ZESTAWIENIA KABLI

Dtugos¢ utozonego kabla
Oznaczenie kabla na
Typ kabla llos¢ [m]
Lp [los¢ 2yt zyt na Trasa kabla poprzez wezty
w
Sch. mont. Oznaczniku kablowym Przekroj zyt rez. konstruk | suma
kanale
cji celki

1. 1/15/7 FS407-1/15/7 - T11 YKY 5x2,5 1 8 8 Celka FS407 — Przektadnik pragdowy T11

2. 2/15/7 FS407-2/15/7 - T13 YKY 5x2,5 1 7 Celka FS407 — Przektadnik pradowy T13

3. 3/15/7 FS407-3/15/7 -T21 YKY 5x2,5 1 7 7 Celka FS407 — Przektadnik T21

4. 4/15/7 FS407-4/15/7 — Q31 JZ-600 7x1 2 5 5 Celka FS407 — Odtacznik szynowy

5 5/15/7 FS407-5/15/7 — Q37 JZ-600 7x1 2 5 5 Celka FS407 — Odtacznik liniowy

6. 6/15/7 FS407-6/15/7 — Q47 JZ-600 7x1 2 5 5 Celka FS407 — Uziemnik liniowy

7.

Y 8/15/7 FS407-8/15/7 - T13 YKY 5x2,5 1 7 7 Celka FS407 — Przektadnik pragdowy T12

FTP 4x2x0,5
9 9/15/7 FS407-9/15/7-FS415 17 17 Celka FS407 — Celka FS415
' kat.5e

10.
11. 11/15/7 FS407-11/15/7-FT YKY 3x1,5 35 35 Celka FS407 — Szafa FT
12. 12/15/7 FS407-12/15/7-T21 YKY 5x1,5 3 9 9 Celka FS407 — Przektadnik T21 w fazie L1
13. 13/15/7 FS407-13/15/7-T22 YKY 5x1,5 3 8 8 Celka FS407 — Przektadnik T22 w fazie L2
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14. 14/15/7 FS407-14/15/7-T23 YKY 5x1,5 8 8 Celka FS407 — Przektadnik T23 w fazie L3
15. 227/15 FS407-227/15-FS405 YKSY 30x2,5 4 4 Celka FS407 — Celka FS405

16. 228/15 FS407-228/15-FS409 YKSY 30x2,5 4 4 Celka FS407 — Celka FS409

17. 400/15/7 FS407-400/15/7-FQ100 YKSY 7x4 28 28 Celka FS407- Szafa pomiarowa FQ100
18. 401/15/7 FS407-401/15/7-FQ100 YKYzo 5x2,5 30 30 Celka FS407- Szafa pomiarowa FQ100
19. 402/15/7 FS407-402/15/7-FQ100 YKSY 7x4 30 30 Celka FS407- Szafa pomiarowa FQ100
20. 403/15/7 FS407-403/15/7-FQ100 YKYzo 5x2,5 30 30 Celka FS407- Szafa pomiarowa FQ100
21 411/15/7 FQ100-411/15/33-FX7 YKYzo 5x2,5 17 17 Szafa pomiarowa FQ100 — Szafa FX7
22 412/15/7 FQ100-411/15/33-FX7 YKYzo 5x2,5 17 17 Szafa pomiarowa FQ100 — Szafa FX7

Uwaga: Doktadne dtugosci odcinkdw kabli wymierzy¢ na obiekcie.
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11. RYSUNKI



MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUz-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2
TRANSFORMATOR
NR 1 POMIAR NAP. POTRZ. Wt.. PROJEKTOWANE GRABOWO SUCHY DAB | PRZEJAZDOWO POTRZ. Wt.. POMIAR NAP. | TRANSFORMATOR
TORG 16000/115 NR 1 NR 1 LSN. 053100 LACZNIK SZYN LSN. 058400 LSN. 058700 NR 2 NR 2 TORe Tg{ogoms
| - N I
22 XnRUHKXS 1x300 RMC 50 I;ﬁ;b,1N3/0,1/~/3/0,1N3/0,1/~/3 KV; Iéﬁ/f;’m 310,13 KV: DGOe 545/15 |3x2x XnRUHKXS 1x300 RMC 50
L=35m 1-0-5VA; kI. 0,2 wz. 1-5VA; k. 0,5 60 - 30A L=29m
VSK 11-20 A DGOe 545/15 TUOe 730/15 @ - 0.5VA Ki.0.2 e I1-1OVAKL05. @ Nr fabr. 47585 / 2012 TUOe 730/15 VSK 1110 A
15/0,1 kV ZO p ?;%;\6 12012 100kVA 80-40A - V- 10VA; KL 0.5, 3 Inw. 63010005804 100kVA 80/-40A 15/0,1 kV
: r. Nr. 47149 / 2012 Nr. 47148 / 2012 X
90VA; kl. 0,5 Inw. 63010005805 In:N. 630100035 T 100;3[ % \|HAKIODE21ASSX1201AEL 70 HAKNFIA 3X120/AEL 70 | HAKnFtA 3x120/AFL 701 Inw. 63010003857 90VA; kl. 0,5
ON 1 20/4 % W = NR35 10-2s 10-2s ON 120/4 A
5?'801\988 Rok. 1988 Rok. 1988
Rychem HDA 1/100A 1/100A Raychem HDA
1SC16KA, InSKA |4 Raychem HDA Isc16KA, InSKA 1y Raychem HDA
T v Is: In10kA, Classl Isc20kA, In10kA, Class |
— — 1|—/U/. -||—/U/ —

CZESC NAPOW.

o 1 T 1 g CZESCNAPOW.
3\( ; w20 |_A T % OWII20/4UG e OWIII-20/4UG ;\ OWIII-20/4UG % S =A 3\<;_1
W Il 20/4
3 TPU 63.11 VSK | -20 P1 { TPU50.11, b1 % 041 o, VSKI-20 s TPU 63.11
(- 1000/515A 150101 ° ABK-20 250/5/5/5/5A 3 ° o1 s 1P s 3 15 0.1 01 - 1000/5/5A
[ 15VAK.0,2 vilval s A T \C} ABK-20 > ) - u 2011, \C} ABK20 () ABK-20 va/ 3 | 15VAKI.0,2
3 1115VA kI.10P10 90VA; k.05 2 RO A 150/5/5A 3 ABK-20 3 : 150/5/5A 3 50/5/5A IM5VA kI.10P10
\C ; y \C} 45VA 10P10 V- 10VA, K. 5P20 [l I-10VA, k.05 FS5, \C QOVA' k.05 \C 115VA kl.10P10
11115VA kI.10P10 uzw. dod.20VAI.3 \C} 45VA10P10 < 800/5/5A \CD— I1 - 10VA, KI.5P20: >’ 45VA 10P10 45VA 10P10 uzw. dod.30VAKI.3 >’ :
p2 P2 & 2 [15VA; k10,5 P2 P2 P2
P2 = BEPIL20 \C I30VA; kl.10P10 [T] PBPM-20 P2
3AH5 H WBP-20 3AH5 gfo\(')*: 3AH5 3AH5 3AH5 3AH5 H WBP-20 3AH5
1250A LU %\ 800A K .8 X 3 1250A P2 %\ 800A x\ 800A 800A L 1250A
OWIII-20/12 OWIII-20/4 Towni-20/4 OWIII-20/4 OWIII-20/4 OWII-20/12 | owil-20/12 Towin-20/4 Towni-20/4 [owm-zom Towni-20/4 [owm-zomz
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
SEKCJAI S,, =80 MVA SEKCJAII
2 4 6 10 12 14 16 AP 80x10 18 20 22 24

J

8
% OWIII-20/4 % OWIII-20/4 % OWIII-20/4 ;1 OWIlI-20/6-2 élowm-zom % OWIII-20/4 xowul-zom OWIII-20/4 x-owm-zom é\ OWIII-20/4 ;;'owm-zom

Rok. 1988
X 3AH5 X 3AH5
@A 800A ®% 800A

800A 3AH5
Rok. 2015 800A
5 1 P1 . 5 1P1
() ABk-20 \(} ABK-20 () ABk-20 TPU 50.11,
3 150/5/5A 3 150/5/5A 3 150/5/5A 150/5/5A
D)~ 2ovatopio )- 45VA 10P10 (- 30vatopio 10VA; I Kl
15VAKI. 0,5 15VAKI. 0,5 0,5FS5,
P2

OWIII-20/4

3AH5

\
o\ W
P1

30VA 10P10

\C ABK-20

150/5/5A
\C 15VAKI. 0,5
P2 P2 P2 |1:1.10P10

OWIII-20/4UG

a

¥ OWIII-20/4UG

—|/(—|r

% OWIII-20/4UG % OWIII-20/4UG % OWIII-20/6UG-2

— — " — "

Y 025 025 Y
NR.201 -
\L_AFLT70 32180(1;988 @ 1833400 -D :13-;1/?5{0;(\1/%/ Rk e | AFL70
1 | HAKNFtA 3x120/AFL 70 1 RRE™ 10vakos, -IHAKnFtA 3x120/AFL 70 |
D e 10 VA, kI. 3P
KIEZMARK WEZEL .
PRZEGALINA MILOBADZ WISLINKA SOBIESZEWO
LSN. 051500 LSN. 051300 REZERWA ﬁ‘(‘?ggﬂ'gﬁ%‘ LSN. 051400 REZERWA REZERWA REZERWA REZERWA REZERWA REZERWA  oN. 021200
MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2 MegaMUZ-2

Energa-Operator SA Oddziat w Gdansku - Wydziat Dokumentacji Energetycznej SMMD

oé En erga Schemat Zakres Data Imie i nazwisko Podpis

Rozdzielnia SN 15 KV | Rysowal | 22022021 Janusz Cieszyrski
operator GPZ CEDRY

- 2025.02 - ELPROM: zmiany zwigzane z doposazeniem pola SN nr 15

Akceptacja | 22.02.2021 Krzysztof Siewruk
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. GPZ CEDRY
R15/P7-14

Obiekt
Ne rys.

Hers ja

V1

Bartosz Madojewski

POM/@0@19/POCE/12

upr:

Projektowat:

Data

03.2025

ELPROM

Schematy montozove
Pole lintt 15 kV e 7

Celka FSHO? = l1stwy montozowe 2/2

Typ kabla,

lose zyt, przekroj

YKSY  Tx4 (1)

YKY S5x2.5 (1)

YKSY x4 (1)

YKY  5x2.5 (1)

Potaczenie

0d
Fs4e7
FS407
FS4e7
FS4e7

DO
1XS7

2XS7

1XS7
2XS7

Oznaczenie

kabla na
schemacie

400/15/7

401/15/7
482/15/7

483/15/7




Zasilanie FQ100
Zabez.
Zasilanie A N _—
230V AC obwodéw Licznik Licznik Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa Zasilani Zasilani Rezerwa
zasilania 1P7 2p7 astanie astanie Rezerwa
licznikéw
| PL
: FX7_025 :
§ XQ1 L1 xQ1 L2 xQ1 la
! L OF12 »% ' F13 .ﬁ«\ :
3 ocLse cLss
§ e | B |
XQ1 L4 XQ1 kL5 XQ’I(LG XQ1(L7 XQ148 XQ‘IlQ XQ‘Il1O XQ1(L11
| 1P7 2P7
61 61
ZMDA405CT44.0459 ZMDA405CT44.0459 us1
; Zasil. Zasil. OO
: Zasil.
: 64 64
2
XQ1 412 XQ1 413 XQ1T14 XQ1T15 XQ1416 XQ1 417 XQ1T18 XQ1T19
LN
FX7_C 26
XQ1420 XQ1421
FXT,, Sz.PE% PE
@ Szafa potrzeb wtasnych FX7
Uwagi: ELPROM Obiekt: GPZ CEDRY
1. Polozenie anteny musi zapewnia¢ prawidiowa tr isje danych pomiarowych. W razie potrzeby przenies¢ anteng w miejsce o odpowiedniej sile sygnatu. N rys. R15-PE: 1 Hers ja:
2, Licznik podstawowy i modem dostarcza Energa Operator. Pomiar energil elektryczne) psl SN '
3. Wszystkie elementy uktadu pomiarowego przy ¢ do plomb Obwody zasilaonia licznikew Dota Bortosz Modojewski
Projektouat:
Schemat zasadniczy 23.2025| " upr. bud. nr
POM/@@13/PO0E/12




Transmisja podstawowa ENERGA-OPERATOR SA
— - Linia 15kV nr 7 Rezerwa
Komunikacja z siecig
ENERGA-OPERATOR SA Licznik podstawowy Licznik rezerwowy Licznik podstawowy Licznik rezerwowy
3 N003
: NPort 145450 . 1P7 I 2P7 i
: ; 3 &
: : S L E— S L E—
RS- 485 : 2 RS - 485 E RS - 485
b| af o = b| a|ou = bl alon
§ o 3 — —
LAN 345 1]2]3 (456 1123 4 56
P3
. S004
| MS650869
{ Tablica FQ9
Uwagi: ELPROM Obiekt: GPZ CEDRY
1. Polozenie anteny musi zapewnia¢ prawidtowa transmisje danych pomiarowych. W razie potrzeby przenies¢ anteng w miejsce o odpowiedniej sile sygnak Nr rys. R15-PE: 2 Hers ja:
P . Pomiar energil e|ektr‘gczneJ pé| SN =rC.
2. Licznik podstawowy i modem dostarcza Energa Operator.
3. Wszystkie elementy uktadu pomiarowego przystosowac do plombowania. Obwedy komunikacyjne Dato I Bortosz Modajewski
Schemat zasadniczy 23.2025| T " fuer. bud. e
POM/@@13/PO0E/12




Transmisja GSM ENERGA-OPERATOR S.A.

Linia 15kV nr 7

Rezerwa

REZERWA

Modut GSM nr 1 Licznik podstawowy

Modut GSM nr 2

Licznik podstawowy

Modut GSM nr 3

Licznik podstawowy

Modut GSM nr 4

Licznik rezerwowy

ua1

CU-ADP2

cuLsz GPRS/GSM

Antena

=)
3
~

n
\/

1P7

9 7]
RS - 232

b| a

Modut CU-B4++

22(23

Uwagi:

1. Pofozenie anteny musi zapewniac¢ prawidtowg transmisje danych pomiarowych. W razie potrzeby pr

2. Licznik podstawowy i modem dostarcza Energa Operator.

h

3. Wszystkie elementy uktadu pomiarowego przyst: ¢ do pl

o

S¢ antene w miejsce o odp

Iniej sile syg

ELPROM

Obiekt: GPZ CEDRY

Pomiar energil e|ektrgczneJ pé| SN

Obwody komunikacyjne

Schemat zasadniczy

Nr rygs-
R15-PE:!4
Data Bartosz Madajewski
Projektovat: bud
03.2025 upr. bud. nr

POM/@@13/PO0E/12

Hers ja:




Zasilanie Gniazdo Oswietlenie Zasilanie
z szafy potrzeb wtasnyc 1-fazowe szafy szafy nastepnej
- rezerwa

X70 A1 X707  X7042 X70A8

F11 .&\ ! \ 3
CKN6-B10A :
2

30mA
™

R

>
]
o
=
>
g
o0
[$,]
>
&
o
-
=

X70 43 X7049 X704

O
N

(%)

m

=
wyposazenie szafy

(%)

m

N
wyposazenie szafy

X1 Y ET [

PE2 xit
BVAC (4 = :
168 \° T ©

WypoAsAaAi‘eniéAéié‘fy
WypoAsAaAi‘eniéAéié‘fy

X2 | X2 |

X70g12 13
PE

@ Tablica potrzeb wiasnych 400/230V AC

ELPROM Obiekt: GPZ CEDRY
Nr rys. R Hers ja:
Pomiar energil e|ektr‘gczneJ pé| SN R15-PE:S
Obwody podstawove szofy pomiaru energii Dota Bortosz Modajeuski
Schemat zasadniczy 93.20825 Progektovstilyoe bud, ne
POM/@@13/PO0E/12




Pole nr 21 - pomiar podstawowy

Przektadniki pradowe, obwody pradowe

Przektadniki napigciowe, obwody napigciowe

rdzen | - 0,2s FS5; 10 VA; 250/5 A; wzorcowany

uzwojenie | - 0,2; 0+5 VA; 0,13 kV; wzorcowany

| P2[1S2 | P2[1S2 | P2]1S2
T x T12 x T13 N
P1[181 P1[181 P1]181
+FS407 +FS407 +FS407 +FS407 +FS407 +FS407
L XTP1A1 XTP142  XTP1411 XTP1412 XTP1414 XTP1415
Przystosowaé
do plombowania

+FS407 +FS407
XTP1 44 XTP1

+FS407
6 XTP1

+FS407
8 XTP1

CU-XE

: )8
IXSTAT 42 »3 4 9 A10 511 412 13 414 515 A16
| LPWB47-104/000-2000 @ © © © ® ® ® © © © © © LPW 847-104/000-2000
: B 0 WD R R R U
| FEAFET0 AT AFEO A =
0 (] (1] [ (1] 0 | 1 ]
© © © © © © © ©
: O O O O O
1 3 4 6 7
1P7
ZMDA0SCT44 0459) GB

Przystosowa¢

do plombowania ELPROM Obiekt: GPZ CEDRY
Nr rys. R Hers ja:
Pomiar energll e|ekf.r‘gczneJ pn|u SN nr 21 R15-PE:6
Pomiar podstowowy p2l Dota Bartosz Madajewski
. Projektowat: bud. n
Schemat zasadniczy 93.2025 upr. bud. nr
POM/@@13/PO0E/12




i P2[2S2 i P2[2S2 i P2[2S2
T x T12 x T13 N
P1[2S1 P1[2S1 P1[2S1
e T e B S B S
+FS407 +FS407 +FS407 +FS407 +FS407 +FS407
©XTP241 XTP242  XTP2 411 XTP2412 XTP2 /14 XTP2/L15
Y DU ST IS I R O
Przystosowa¢
do plombowania
2XSTH1 32 3 4 9 310 y11 412 13 514 415 416
+ LPWW 847-104/000-2000 @ © © © © © © © © ©® © ©
; 0 0 U I i [ [ i U

Pole nr 21 - pomiar rezerwowy

Przektadniki pradowe, obwody pradowe

Przektadniki napigciowe, obwody napigciowe

rdzen Il - 0,2s FS5; 10 VA; 250/5 A; wzorcowany

uzwojenie Il - 0,2; 0+5 VA; 0,13 kV; wzorcowany

2P7

LPW 847-104/000-2000

+FS407
XTP2

+FS407
4  XTP2

+FS407
6 XTP2

+FS407
8 XTP2A410

ZMD405CT44.0459
CU-XE

Przystosowa¢

do plombowania ELPROM Obiekt: GPZ CEDRY
Nr rys. R Hers ja:
Pomiar energii e|ekf.r‘gczneJ pola SN ne 21 R15-PE:7
Pomiar rezervowy p2l Dota Bartosz Madajewski
Projektowat:
Schemat zasadniczy 03.2005| "’ upr. bud. nr
POM/@@13/PO0E/12
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Uwagi:
1. Pofgczenia nie oznaczone typem kabla/przewodu nalezy taczy¢ przewodem LgY-750 o izolacji koloru czarnego i przekroju zyly 1,5 mm2.
2. Wszystkie potaczenia nalezy opisac kostkg adresowg na obu koficach. Oznaczniki powinny by¢ opisane numerem zacisku listwy (aparatu), do ktérego jest przytaczony oraz adresem drugiego konca.
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Obiekt: GPZ CEDRY

Pomiar energl] e|ektrgczneJ
Szofa pomiaru energl|
Listwa zociskowa XG1

Nr rgs-

R15-PE: 12

Dota
03.2025
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Bortosz Madojewski
upr. bud. nr
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Uwagi:
1. Potg ia ni typem nalezy faczy¢ LgY-750 o izolacji koloru czamego i przekroju zyty 1,5 mm2
2. —e— przewod koloru zéttego
3. —¥%— przewdd koloru zielonego
4. +——— przewdd koloru jasnoniebieskiego
5. przewdd koloru zielono-zéttego
6. Wszystkie potgczenia nalezy opisac¢ kostkq adresowa na obu koricach.
Oznaczniki powinny by¢ opisane numerem zacisku listwy (aparatu), do ktérego jest przylaczony oraz adresem drugiego korica ELPROM Ob i El(t, ] GPZ [:EDRY
.
7. Polozenie anteny musi iac i transmisjg danych pomi: ych. W razie potrzeby przenie$¢ anteng w miejsce o odpowiedniej sile sygnatu.
8. Licznik podstawowy i modem dostarcza Energa Operator. Nr rys. R15-PE: 14 Hers ja:
9. Wszystkie elementy uktadu ¢d i Pomiar energll e|ektr‘gczneJ .
Szafa pomiaru energli Dota Bartosz Modajeuski
Projektouat:
Schemat potaczen vewnetrznych. 93.2025 upr. bud. nr
POM/@@13/PO0E/12
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Uwagi:
1. Potgczenia nie oznaczone typem kabla/przewodu nalezy taczy¢ przewodem LgY-750 o izolacji koloru czarnego i przekroju zyty 1,5 mm2. ELPROM Obiekt: GPZ CEDRY
2. Wszystkie potaczenia nalezy opisac kostkg adresowg na obu koficach. Oznaczniki powinny by¢ opisane numerem zacisku listwy (aparatu), do ktérego jest przytaczony oraz adresem drugiego konca. Nr rys. Wers ja:
Pomiar energll e|ekf.r‘gczneJ pn|u SN nr 21 R15-PE:15
Szafa pomiaru energli Dota Bartosz Modajeuski
Projektouat
Listwy zaciskouwe 1XS21, 2XS21 93.2025 upr. bud. nr
POM/@@13/PO0E/12




Multiplekser transmisji STC-140 w celce FS404
Lo-7 - $wiattowdd szklany duplex 62,5/125um

Swiattowod szklany Lo-1 do
megaMUZ2 w polu nr 1

Swiattowdd szklany Lo-2 do
megaMUZ2 w polu nr 2

Swiattowdd szklany Lo-3 do
megaMUZ2 w polu nr 3

Swiattowdd szklany Lo-4 do
megaMUZ2 w polu nr 4

Swiattowod szklany Lo-7 do
megaMUZ2 w polu nr 7

Swiattowdd szklany Lo-8 do
megaMUZ2 w polu nr 8

Swiattowdd szklany Lo-10 do
megaMUZ2 w polu nr 10

rezerwa
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abla na

schemacie
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